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Schutz von Baugruppen beginnt bei der Reinigungstechnik

Klimaschock in der Steuerung
kann fatale Auswirkungen haben

Georg Pollmann, Leiter Anwendungstechnik/Prozesse, kolb Cleaning Technology, Willich

Im vergangenen Winter waren Pannenserien beim Eurostar an der Ta-
gesordnung. Bei einem der Zwischenfalle steckten gleich vier Hoch-
geschwindigkeitszlige von Freitag auf Samstag Gber Stunden im Euro-
tunnel unter dem Armelkanal fest. Grund fiir die Panne war ein gro-
Ber Temperaturunterschied innerhalb und auBBerhalb des Tunnels.

zielle Baugruppen-Reinigungssystem regelt die
notwendige Prozess-Qualitédt durch Rest-lonen-
kontaminationsiiberwachung

PSB 600 von kolb Cleaning Technology: Das spe- .
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Alle Rader stehen still, wenn die Steuerung
nicht mehr will. Eine banale Tatsache, die tber
2000 Menschen, die in diesem Winter in den
Eurostar Zugen festsaBen nicht wirklich zum la-
chen fanden. lhre ungemdtliche Nacht im Tun-
nel war nicht etwa einem oder mehreren quali-
tativen Mangeln einzelner Bauteile in der Steue-
rung der Hochgeschwindigkeitsziige zuzu-
schreiben, sondern einem extremen Klimawan-
del: Als die Zlge aus der eisigen trockenen Luft
im Norden Frankreichs in den deutlich war-
meren und feuchteren Tunnel fuhren, legte der
Temperatursprung die Elektronik der Lokomo-
tiven lahm. ,Es ist sehr kalt drauBen, aber im
Tunnel sind es 25 Grad und die Luftfeuch-
tigkeit ist hoch. Das ist, als ob sie ei-
ne Bierflasche aus dem Kuhl-
schrank in einen warmen Raum
bringen, da schlagt sich viel Kon-
denswasser nieder”, so die Erkla-
rung von Eurostar-Chef Richard
Brown. Das habe die Elektronik der
Lokomotiven gestort.

Kondenswasser nach
Temperaturschock

So extrem wie im obigen Fall mus-
sen die Bedingungen allerdings gar
nicht sein, um hochsensible Elek-
tronik  durch  Umwelteinflisse
lahmzulegen. Luftfeuchtigkeit be-
ziehungsweise Betauung durch
wechselnde Umgebungstempera-
turen fuhren bei nicht entspre-
chend geschitzten Baugruppen
ebenso zu Fehlfunktionen oder
Ausfallen wie verschmutzte Luft,
Vibrationen oder aggressive Gase.
Eine Elektronik-Baugruppe in einer
AutotUr wird in den Sommermo-
naten hohen Temperaturen von
auBen und kuhlerer Luft durch die
Klimaanlage von der Tirinnenseite
ausgesetzt. In der Winterzeit ist es
genau umgekehrt. Beide Male ent-
steht eine erhebliche Temperatur-
Differenz im Baugruppen-Einsatz-
bereich und fuihrt zum Kondensie-
ren von Luftfeuchtigkeit und damit
zum Betauen der Elektronik.
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BAUGRUPPENFERTIGUNG NG

Das Kondenswasser am kihlen Bierglas, an ei-
nem warmen Sommertag ein Symbol fur Fri-
sche und Erfrischung, fuhrt auf einer strom-
durchflossenen Baugruppe zu Funktionsausfal-
len. Die konkreten Fehlerbilder sind Kurzschlis-
se, die zum Beispiel durch elektrochemische Mi-
gration entstehen, Leckstrédme, Spannungs-
Uberschlag, Lotstellenbelastung, Korrosion und
weiteres mehr.

Bei der elektrochemischen Migration beispiels-
weise verursacht der elektrische Stromfluss ei-
nen Material-Transport durch allméhliche Be-
wegung von lonen in einem festen Leiter. Die
Folge: Kurzschluss und Funktionsausfall der ge-
samten Baugruppe.

Keines der genannten Fehlerbilder kann sich ein
Produzent jedoch leisten, will er nicht standig
der Gefahr hoher Regressanspriiche seiner Ab-
nehmer ausgesetzt sein.

Ohne Klimasicherheit
keine Funktionssicherheit

Wo immer also hochintegrierte, sensible und
aufwandige Technik in klimaanfalligen Umge-
bungen ausfallfrei funktionieren muss, sei es
um Sicherheit zu gewahrleisten, Profitausfall zu
minimieren oder auch nur um Imageschaden zu
vermeiden, ist die Klimasicherheit von Baugrup-
pen unbedingt zu gewahrleisten.

Als klassische Bereiche sind hier zu nennen:
Luft- und Raumfahrt, der Automobilbereich,
Schienenfahrzeuge, Medizintechnik sowie In-
dustrieelektronik. Mittlerweile spielt Klimasi-
cherheit aber auch in allen anderen Bereichen
wo modernste Steuerungselektronik eingesetzt
wird eine Rolle. Um hier elektrische Baugruppen
sicher zu betreiben sind die bevorzugten
Schutzverfahren der Produzenten das Schutz-
klackieren oder das VergieBen. Welche Schutz-
maBnahmen in welchen konkreten Fallen ange-
bracht sind, bestimmen Elektronikentwickler-

Lackierte Baugruppe: Richtige Reinigung erhoht die
Haftkraft der Schutzbeschichtung um 50 Prozent

und Hersteller. Mechanisch, thermisch oder kli-
matisch hoch beanspruchte elektronische Bau-
gruppen werden mit einem speziellen Lack vor
Umwelteinflissen wie Feuchtigkeit, starken
Temperaturschwankungen und Vibrationen ge-
schitzt. Spezialautomaten erledigen diese Auf-
gabe auch partiell und auf den Mikrometer ge-
nau, sodass wahrend des Prozesses z.B. mecha-
nische Teile oder Bauteile, die versiegelungsfrei
bleiben sollen, nicht extra abgedeckt oder ab-
geklebt werden missen.

Immer haufiger werden elektrische oder elek-
tronische Baugruppen ganz oder partiell ver-
gossen, vor allem solche mit extrem hoher Inte-

Durch Reinigung zu verhindern: Elektrochemische Mi-
gration fiihrt zu Ausfall der Baugruppe

grationsdichte. Wegen ihrer sehr guten Anpas-
sungsmaoglichkeiten bzw. ihrer dielektrischen
Eigenschaften werden hierfir in der Elektronik
und Sensorik sogenannte Polyurethanharzsys-
teme verwendet. Solche Zweikomponenten
GieBharze zeichnen sich durch eine sehr gute
Temperaturflexibilitdt, absolute Bestandigkeit
gegen Feuchtigkeit und geringe Reaktionswar-
me beim VergieBungsprozess aus.

Allerdings machen Lackierung oder Verguss nur
Sinn, wenn zum einen ihre fehlerfreie Haftung
gewahrleistet und zum anderen sichergestellt
ist, dass nicht etwa leitende Reststoffe aus dem
Produktionsprozess (z.B. Flussmittel, Kleber) mit
einlackiert oder vergossen werden. Das Gleiche
gilt fur ionische Verunreinigungen, die nach ei-
niger Zeit zur Delamination (Ablésen der
Schutzschicht) fihren kdnnen. Deshalb wird die
Reinigung elektronischer Baugruppen vor dem
Aufbringen von Schutzlack oder Vergussmas-
sen dringend empfohlen. Ein weiterer Vorteil
der Reinigung: Die Haftkraft der Schutz-
beschichtung wird um ca. 50% erhoht, was
wiederum Fehler und Ausfélle im Lackier- und
Vergussprozess deutlich minimiert. In vielen Fal-



Betauung an der Tagesordnung: Im
Automobil und in Schienenfahrzeu-
gen sind elektronische Baugruppen
besonders extremen Klimawechseln
ausgesetzt
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len sichert sogar allein die Abreinigung der Pro-
duktionsrlckstande bereits die Funktionssicher-
heit der Baugruppe. Das bedeutet: Der erste
Schritt zum Schutz sensibler Baugruppen ist die
Reinigung.

Ohne Reinigungsverfahren
kein optimaler Schutz

Ohne Reinigung vor der Schutzversiegelung ist
die Wertschépfungskette nicht vollstandig, res-
pektive lauft sie Gefahr, das zu produzieren,
was man durch Lackier- und Vergussverfahren
zu verhindern versucht: Funktionsausfélle. Das
Reinigungsverfahren selbst ist heute allerdings
ahnlich komplex wie die zu reinigenden Bautei-
le. Es bedarf einer detaillierten Analyse der ab-
zureinigenden Stoffe, um einen effizienten und
reproduzierbaren Prozess zu entwickeln. Die
Auswahl, oder in Spezialfallen auch die Ent-
wicklung eines materialschonenden und pro-
zessoptimierten Baugruppen-Reinigers ist der

nachste Schritt. Dieser Reiniger muss den neu-
esten Umweltstandards (z.B. VOC reduziert)
entsprechen und sollte auf jeden Fall auch salz-
frei sein (Kennzeichnung: SF/Salt Free), da dann
von seiner Seite aus keine leitenden Stoffe in
den Prozess eingebracht werden. Im Spulver-
fahren sollte Uber eine Rest-lonenkontaminati-
onstiberwachung sichergestellt werden, dass
die vorgegebenen Grenzwerte prozesssicher
und reproduzierbar eingehalten werden. Die
Trocknung muss so trockensicher konfiguriert
werden koénnen, dass sich spater unter der
Schutzbeschichtung kein  Mikroklima durch
Feuchtigkeitsriickstande bilden kann. Die Quali-
tatstberprifung bzw. die Effizienz einer Rei-
nigung wird in der Praxis sowohl durch optische
Betrachtung und Dokumentation als auch tber
den Test im lonen-Kontaminometer vorgenom-
men und folgt entsprechend strengen Indus-
trie-Normen, wie z. B. IPC-TM 650 2.3.25c so-
wie IPC 752, dem Betauungstest der IEC
60068-2-1 oder Konstantklimatest IEC

60068-2-78 sowie vielen weiteren speziellen
Vorgaben.

Uber die Auswahl und Méglichkeiten der ver-
schiedenen Methoden sowie Uber Materialien
fur die Lackierung und Verguss geben entspre-
chende Fachseminare wie beispielsweise das
vom OTTI in Regensburg angebotene ,, Schutz-
maBnahmen zur Klimasicherheit elektronischer
Baugruppen” detailliert Auskunft. Fir den Ge-
samtkomplex ,Baugruppenreinigung zur kli-
masicheren Weiterverarbeitung” steht die kolb
Cleaning Technology GmbH mit ihrer Anwen-
dungstechnik und ihrem Technikum fir Fragen
und Applikationsversuche zur Verfligung.

Zusammenfassung

Lackierung oder Verguss machen nur Sinn,
wenn zum einen ihre fehlerfreie Haftung ge-
wahrleistet und zum anderen sichergestellt ist,
dass nicht etwa leitende Reststoffe aus dem
Produktionsprozess mit einlackiert oder vergos-
sen werden. Das Gleiche gilt fir ionische Ver-
unreinigungen, die nach einiger Zeit zur Dela-
mination (Ablésen der Schutzschicht) fuhren
kénnen. Deshalb wird die Reinigung elektro-
nischer Baugruppen vor dem Aufbringen von
Schutzlack oder Vergussmassen dringend emp-
fohlen. Ein weiterer Vorteil der Reinigung: Die
Haftkraft der Schutzbeschichtung wird um ca.
50% erhoht, was wiederum Fehler und Ausfal-
le im Lackier- und Vergussprozess deutlich mini-
miert. In vielen Fallen sichert sogar allein die Ab-
reinigung der Produktionsriickstande bereits
die Funktionssicherheit der Baugruppe.
www.kolb-ct.com

Partieller

Baugruppen-

Schutz durch
Verguss




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Coated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 600
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (Einstellungen von Konradin Druck fuer Distiller 7 Professional. PDF ist Acrobat 4.0-kompatibel \(PDF 1.3\), erzeugt kein PDF/X-3. Preflight-Warnungen bei Bildern unter 150 dpi fuer Farb- und Graustufen- und 600 dpi fuer Strichbilder; Abbruch bei fehlenden Schriften.)
    /DEU (KD_Dist7_72dpi)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [14400.000 14400.000]
>> setpagedevice


